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3 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ПРАКТИКИ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И ЕЁ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ В НЕДЕЛЯХ И В
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ

2 нед.

2 (1.2)

Распределение часов



1. ВИД ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЁ ПРОВЕДЕНИЯ

2. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ,
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-3: Способен самостоятельно осваивать современную физическую, аналитическую и технологическую
аппаратуру различного назначения и работать на ней

Знать:

Уметь:

Владеть:

Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ

Раздел 1. Организация практики



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО
ПРАКТИКЕ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для проведения практики



6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для проведения практики

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся при прохождении
практики

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для проведения
практики

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)



6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРОХОЖДЕНИЮ ПРАКТИКИ







Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Название практики: Ознакомительная практика
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании программ практик

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при защите отчета по практике



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень контрольных вопросов и заданий на практику
Компетенция ОПК 3.



1. Сущность прохождения практики по получению первичных профессиональных умений и
навыков.

2. Определения магнитных величин. Эталоны.
3. Классификация электромагнитных измерительных преобразователей. Оптоэлектрические

преобразователи.
4. Источники излучения.
5. Каналы передачи световой энергии.
6. Приемники излучения.
7. Основные структурные схемы оптоэлектрических преобразователей и приборов.
8. Генераторы и источники сигналов.
9. Осциллографические измерения.
10. Методы осциллографических измерений напряжений, частот и отношения частот,

временных интервалов и фазовых сдвигов.
11. Измерение параметров тока и напряжения. Вольтметры.
12. Измеряемые параметры напряжений и токов: мгновенное, среднее (постоянное), среднее

выпрямленное, среднее квадратическое, среднее выпрямленное векторное (квадратурное).
13. Измерение мощности. Измерение параметров элементов цепи.
14. Измерение времени и частоты. Измерение фазового сдвига.
15. Информационно-измерительные системы.
16. Измерение мощности и энергии. Принципы. Приборы.
17. Уравнения Максвелла и соотношения между компонентами поля.
18. Вывод соотношений между компонентами поля из уравнений Максвелла.
19. Отражение, преломление и взаимодействие электромагнитного поля на плоской границе

двух сред.
20. Преломление и отражение на плоской границе раздела сред, полное внутреннее отражение.
21. Случай перпендикулярного падения волны. Угол Брюстера. Критический угол падения.

Сдвиг Гуса-Генхена.
22. Распространение света в волоконных световодах.
23. Распространение света в световодах на основе лучевой модели. Ступенчатые световоды:

числовая апертура межмодовая дисперсия.
24. Дисперсия материала.
25. Передаточная характеристика световода. Потери в волоконных световодах.
26. Адсорбционные потери, поглощение ОН групп, УФ и ИК поглощение. отери в световодах,

связанные с нерегулярностью структуры. Прочие механизмы потерь. Предельно низкие потери в
световодах на основе кварцевого стекла и на основе безкислородных стекол.

27. Основы фотометрии.
28. Основные законы оптики. Интерференция. Когерентность. Дифракция света. Дисперсия и

поглощение света. Поляризация света. Рассеяние света.
29. Фотоэффект. Тепловое излучение. Люминесценция.
30. Источники света.
31. Спектральная чувствительность глаза человека. Временная когерентность.

Пространственная когерентность.
32. Брэговская решетка. Дифракционная решетка. Ширина спектральной линии. Интегральное

соотношение Френеля-Кирхгофа для распределения электромагнитного поля на зеркале.
33. Основное отличие лазера и лазерного усилителя.
34. Оптическая сила линзы.
35. Твердотельные, жидкостные, газовые, полупроводниковые лазеры. Фокальная и плоскость

изображения оптической системы.
36. Способы накачки лазеров. Применение лазеров в науке, промышленности и других

отраслях экономики.
37. Классификация сигналов. Виды обработки сигналов. Преимущества и недостатки

цифровой обработки сигналов по сравнению с аналоговой обработкой.
38. Эффекты размножения и наложения спектров при дискретизации. Особенности

дискретизации модулированных сигналов.
39. Квантование с равномерным шагом (линейное квантование) и с переменным шагом

квантования (нелинейное квантование).
40. Импульсная характеристика цифрового фильтра. Понятия о рекурсивных и нерекурсивных

фильтрах, БИХ- и КИХ-фильтрах.
41. Системная функция, АЧХ и ФЧХ. Формы программной реализации цифровых фильтров.

Устойчивость цифровых фильтров. Критерии устойчивости.
42. Реализация цифровых устройств: фильтр с линейной ФЧХ, метод ряда Фурье и «окна»,

метод наименьших квадратов, метод билинейного Z – преобразования.
43. Цифровые преобразователи частоты. Амплитудный детектор-выпрямитель. Цифровые



фазовые детекторы. Квадратурный частотный детектор с фазовым подавлением побочного продукта
детектирования

44. Отличия между спонтанным и вынужденным излучением. Инверсная населенность и
необходимость ее получения для усиления в квантовой системе. Усиление сигнала в инверсной среде.
Условия возникновения генерации излучения в квантовой системе. Когерентность излучения.

45. Основные принципиальные достоинства оптоэлектронных систем.
46. Принцип преобразования электрической энергии в световую.
47. Методы передачи информации по оптическому волокну.
48. Волноводные моды. Уравнения Максвелла для планарного волновода, для

цилиндрического волновода. Одномодовое волокно. Многомодовое волокно.
49. Специальные типы оптических волокон. Нелинейные явления в оптическом волокне.
50. Потери в оптических волокнах.
51. Оптические усилители.
52. Оптические модуляторы.
53. Виды дисперсий в волокне.
54. Оптические разветвители.

Примерные перечень заданий на практику
1. Фоторефрактивный эффект в титанате висмута
2. Контроль качества передачи и приема видеоизображений по
локальным вычислительным сетям
3. Исследование параметров электрофизических установок
4. Автоматизированный измерительный комплекс
5. Прикладная нелинейная оптика
6. Информационные системы на базе INTERNET технологий
7. Разработка алгоритма распознавания образов и оценка его
эффективности
8. Осаждение тонких пленок
9. Настройка компьютерных сетей и установка программного
обеспечения.

3. Оценка ответа обучающегося на контрольные вопросы, задания по практике.
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.

Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.



Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.

Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


